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LA TELEOPERATION: UN EXEMPLE DE ROBOTIQUE COOPERATIVE
Bernard Espiau
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La téléopération est un domaine de la robotiques dequel la coopération homme-machine fait I'objet
d'études particulierement approfondies. Destin@ &éhlisation de tdches complexes, non répétitteaux
enjeux économiques considérables, un systéme étgptiation comporte un espace "maitre"”, dans letjuels
retours d'informations sensorielles permettent gaundes) opérateur(s) humain(s) de commanderepiltou
surveiller un ensemble de robots, et un espacdatesc dans lequel oeuvrent ces derniers. Cet espat
généralement hostile pour 'homme (environnememtaire, sous-marin, chimique...) voire méme irasible
a celui-ci (exploration spatiale ou planétaire).

Ainsi, la téléopération représente un ensembldédis technologiques, techniques et scientifiques s
égal dans les autres domaines de la robotiquéetaiction complexe qu'elle exige entre 'hommeeanachine
pose des problémes nouveaux auxquels des techrigjlessque la téléprésence ou la réalité virtupdavent
apporter des embryons de solution. Les dimensisyshplogiques et ergonomiques sont également agem
compte dans la conception de systémes efficacéélé&gpération. Enfin, les enjeux socio-économigieses
applications actuelles ou potentielles justifiene ypoursuite des efforts de recherche et développequi lui
sont consacrés.

Cet exposé a pour but de donner un apercu du dendsi la téléopération et de ses applications sans
entrer plus gqu'il n'est nécessaire dans des déalimiques. Aprés un bref historique du domainpaetant de la
notion d'outil, puis de télémanipulation, un rapgigvol des technologies existantes sera effe@uéabordera
ensuite le domaine de la téléopération assistéemtinateur et de ses applications. Quelques aspiést a
I'ergonomie et I'évaluation de performances sedwotjués. L'exposé sera illustré a sa conclusiommpabande
video.

LA REPRESENTATION DE L'ACTION. Modéles neurophysiologiques.
Marc Jeannerod
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Le but de cet exposé sera de développer l'idédaguiepart des actions humaines dérivent de psoses
autonomes, internes au sujet; qu'elles sont, erreéatermes, fondées sur des représentationpparteennent
au fonctionnement cognitif de l'individu. Ces reggdtations anticipent les interactions entre letsef son
milieu. Elles sont a l'origine d'un cycle interédfians lequel le sujet puise sa substance, gréagaehue
fonctionnement cognitif se construit et se renforce

Cette position, qui soutient que l'expérienceaatdnnaissance émergent d'actions qui sont I'esipres
d'un contenu mental (la thése "centraliste"), sdaral pour une bonne part avec la ligne de penaBeistie et
se trouve actuellement représentée par les tendmtda psychologie cognitive. A l'opposé, la thése
"périphéraliste” soutient que notre comportemerit steucturé par le flot continu d'information vermle
I'extérieur et que l'apprentissage résulte d'agsons entre stimuli ou entre événements. Ellevieaon origine
dans le classique empiricisme, dont une des vessiadernes est la psychologie behavioriste, ea folitement
imprégné les milieux physiologiques.

L'enjeu du débat entre ces deux positions ne gort@it pas que sur la facon dont l'action estpite
et contrdlée, mais aussi, et de maniére indisskegiabr la fagon dont I'action contribue a la st du moi
cognitif. Telle est bien la substance d'une vrhiéotie de l'intentionalité : il ne s'agit pas sewdat de gérer
(philosophiguement ou physiologiquement) la prouctet le fonctionnement d'intentions. Il s'agitssiuet
surtout de déterminer la place de ces intentioms ¢& fonctionnement d'un ensemble constitué paujet et
son environnement. L'intention est le point de déplain processus qui contient le but de I'actienpas
seulement les moyens d'y parvenir; qui impliqu@rige en compte du résultat de l'action et passsmt de
son déroulement. C'est en ce sens que la repréearitgentionnelle est avant tout hypothese ssirelifets qui
vont découler de l'interaction avec le monde emviemt, hypothése que les conséquences de I'aciiomopt
soit confirmer, soit infirmer. Cette informationtebue en retour, aux termes de la these centrdlistaifie le
sujet”.




ROBOTIQUE DES MOUVEMENTS ET COMPORTEMENT HUMAIN
Jean-Paul Laumond
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Voici les principales idées que je me propose éeclbpper lors de l'atelier du 7 décembre. Elles
s'articulent autour de la notion d'espace et devemoents.

Dans un premier temps je décrirai le paradigmeré&mlution du probléme de planification de
mouvements sans collision en robotique. Je medtratvidence comment ce probléme, de nature tojopieg
par essence, ne peut étre résolu par une machidéajde d'outils s'appuyant sur la métrique'elsphce. C'est
en effet la métriqgue qui permet & une machine (etmade calculatoire de raisonnement qu'elle impdse)
déduire la topologie de l'espace.

Dans un deuxiéme temps, a partir d'exemples depadements humains trés simples, je montrerai
comment la donnée d'une information topologiquelptée avec une méthode locale d'évitement d'dbstac
peut permettre de résoudre le méme probleme.

La confrontation de ces deux approches condwitriotion de complétude des procédures de décision,
notion centrale dans la conception de machineshaates et commandables, mais dont la pertinenceembls
discutable dans une modélisation du comportemeanthu

Je conclurai, en sortant du strict champ de mayétences, sur des interrogations: quelle esttlaaa
du codage des représentations spatiales chezhi@main? Comment les représentations humainessjmte et
du mouvement peuvent étre utilisées comme modemd'ssion?

INTENTIONALITE ET RATIONALITE DE L'ACTION
Pierre Livet
Pr. Univ. Aix-Marseille & CREA 1, rue Descartes 75005 PARIS.
adr. électr.: livet@poly.polytechnique.fr

Pour repérer une action comme intentionnelleut faouvoir la reconstruire selon un plan, de fagon
interpreter certains comportements comme des damsode ce plan par rapport au but. Mais les plianitent
les corrections possibles. Comme en environnemegttain on ne peut limiter d'avance la gamme des
corrections nécessaires pour atteindre un optimeinaiionalité, la notion méme d'action semble épbap une
pleine rationalité. On tentera de dénouer ce paeado

LES RAPPORTS VERBAUX SUR LA DECISION: peut-on s'en remettre a ce qu'en dit le sujet?
Joélle Proust
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Des résultats expérimentaux trés divers (de Nidbdson, 1977, a Libet, 1992) tendent & montrelugu
sujet n'a pas, ou peu, d'accés direct a ses pumcesgnitifs, soit que l'existence du stimulus gumnfluencé sa
réponse lui reste cachée, soit qu'il n'ait pas @isscience de sa propre réponse, soit qu'il aibom#u le lien
causal entre le premier et la seconde. || sembéeleg raisons d'agir qu'un sujet s'attribue neespondent a
aucune donnée introspective, mais relévent plutdteddouble évaluation, causale et normative, '‘qppsiie sur
les théories et les valeurs implicites véhiculéassda culture ou la sous-culture du sujet.

Ces résultats seront exposés, discutés, et cdmplgtar des données neurologiques et
psychopathologiques. lls contredisent la conceptiassique des rapports entre conscience et act@nne
cadrent pas non plus avec la conception freudiglendinconscient. lls appellent un travail de dlaation
conceptuelle. Qu'appelle-t-on "conscience d'adir&is quelle mesure l'interprétation par un sujetedeaisons
d'agir peut-elle et doit-elle prendre en compte IEEntraintes causales de type psychologique ou
neurophysiologique qui s'exercent sur la planificatla décision et I'exécution? La consciencestietun agent
colligeant, actuellement ou virtuellement, toutmfdrmation disponible, ou une étape de traitemdat
l'information qui, pour étre "qualitativement" pifégiée, n'a qu'une représentation nécessairenmaited et
incompléte du systéme cognitif dont elle fait pe@tEst-il conceptuellement Iégitime de considé&aoinscience
du sujet comme une étape dans le traitement derftiation? Voila I'immense terrain a défricher, tdom
présent exposé se bornera a tenter le relevé.

AU-DELA DU DUALISME : L'UNITE DE L'ACTION
Birgit Richter
Dr. Univ. Paris-l - Chateauneufstr., 7 - 205635 HAMBOURG
Toute théorie de l'action volontaire se voit confée au probléme de devoir situer son objet de
recherche dans un cadre conceptuel cohérent gpligire - explicitement ou non - une prise de positpar




rapport au probléme traditionnel du dualisme physiqental. Une action peut étre décrite a la forame suite
d'événements physiques dans le monde et comme aotantaire etintentionnelled'un agent humain, - ce qui
semble nécessiter une référence aux états mentace{w-ci.

Quel est le rapport entre l'acte physique (le remwent corporel) et les états mentaux?

Par opposition aux théories analytiques et phiistea - qui, toutes, esquivent d'une maniére aoed'
autre le probléme du mental - la phénoménologiavahtage de prendre au sérieux l'expérience sivgede
l'agent et de l'intégrer dans une théorie de iitmealité.

Mais une phénoménologie classique (husserlienee}-glle, pour autant, s'affranchir d'un certain
dualisme sous-jacent?

Dans le contexte de cette problématique, je mega® d'examiner ce que pourrait apporter la
phénoménologie de Heidegger a une théorie dedtaatblontaire - ou plutt d'examiner quelles pafisiis
pourrait offrir une approche qui prend en comptaliféérence ontologiqueC'est, précisément, cette portée
ontologique de la phénoménologie heideggerienne nggli semble permettre de dépasser le probléeme du
dualisme, c'est-a-dire de saisir le phénoméneadtidh dans son unité, au-dela de la scission @inele en un
aspect physique et un aspect mental.



